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Cet homme semble étre au Paradis ; il se sentlbi¢empérature est idéale,
et quand on lui demande : « Quelle températurdlfaib, il peut répondre 84°, ou
bien 302°, ou méme 543°, ou encore 23°, ou enfin29il a toujours raison.

Parce qu'il s’agit bien de la méme température,sndans différents
systémes d’unités...

84° Fahrenheit = 302° Kelvin = 543° Rankine = 2&aBmur = 29° Celsius.

Le Metre du Monde : pourquoi une conférence swsujet et sous ce titre qui semble un mauvais jeu
de mots ? C’est le sujet de cette conférence damselle le conférencier va essayer de démontrer que
« notre » metre est bien le métre du monde a geslgxceptions pres.

Quelles inventions ont envahi le monde ?
La Roue - La Poudre - La Cravate - Les Moulesdrite et le métre. Et 13, il s’agit d’une invention,
frangaise, qui fait partie de la vie de tous lesgale plus de 6 milliards d’habitants sur la plane
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I. La situation avant le systéeme métrique’ :

La mesure, est un besoin vital pour ’lhomme. lharché a mesurer dans toutes les actions
de la vie courante, depuis I'Homo sapiens : a &ssh, ses déplacements ; les distances.. < ]

Dans le domaine agricole, il a fallu évaluer lesppiétés, leur surface ; dans le domaine
commercial lors d’échanges, d’'achats, il faut compdes poids, les volumes pour régler sesa
activités, il faut mesurer des rythmes, le temps.

Cependant, une mesure n’est jamais absolue, niaiivee

On peut dire : c'est grand / c’est plus grand qgciest 3 fois grand comme ...

On a dit 3 fois ? On a besoin des nombres, d’'utésys numérique doté d’'une base de systeme
numeérique.

Nous utilisons maintenant le systeme a base 10medécdans toutes nos expressions, sauf pour
I’'heure ou nous conservons des traces des systumoekecimal et sexagésimal (on passe a I'heure rsgiva
apres non pas dix, mais soixante minutes, etc.)

On mesure par rapport a une référence. Différgstees existent :
- anthropométrique : pied - pouce - coudée [aune]
- valeur de travail (ex. surface labourée pendaatjournée : journal - hommeée)
- arbitraire (ou basée sur le prix) : boisseagtieg - livre.

On constate une grande diversité de valeurs decréfé :
- pied : le pied de Charlemagne ? —> “pied du roi”
- toise (du Chatelet) : largeur de la porte dwiikouvre

Mais qui fixe la valeur des unités de référence ?
C’est la gu’intervient la notion d’étalon qui esigg de stabilité, durabilité, reproductibilité fdlut
gu’il soit universel, reconnu par tout le mondeo{@: celui qui posséde I'étalon a le pouvoir).

Avant la Révolution, les systéemes de mesure étamaprés les jugements des contemporains,
comme :
« Un chaos informe et ridicule » (Gattey, 1801)
« L'infinie confusion des mesures francaises, dgpasse tout ce que l'on peut imaginer »
(Arthur Young, 1792)
« Une variété dont la seule étude épouvante seffrahd, 1790)

Il existait des valeurs différentes suivant leda@g. Exemples, ramenés a un méme étalon :
La livre : 17 % d’écart entre Marseille et Strasfop
Le pied 32 % entre Avignon et Bordeaux,
Le journal (surface labourée en une journée pahamme) 108 % entre I'Aquitaine et
I’Anjou ! (Il devait intervenir dans I'évaluatiorétat du sol —cailloux ou limon-, la forme de laactue, etc.)
La perche faisait a Choisy-le-Roi 18 pieds suiMa gauche de la Seine et 20 pieds sur la rivaalroi

Il existait aussi des fagons différentes de mesurer
« Ras », « sur bord », « demi-comble », « comble »
28 % de différence entre achat a mesure comient¢ a mesure rase

1 On appelle « systéeme métrique » (le nom completydteme francais, est systéme métrique décimat)sistéme de
mesure cohérent et organisé. Le systeme anglo-sstam « systéme métrique », mais non décimaln et du mal a le
comprendre.

2 Un setier (a Paris) valait 12 boisseaux pour /4 boisseaux pour I'avoine / 16 boisseaux p@wel / 32 pour le
charbon de bois. On notera une certaine cohérgme - masse spécifique.
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II. Pourquoi et comment le systéme métrique a été généré
et introduit en France

A. Les premieres tentatives pour réglementer le systéme :

1. Initiatives venues du pouvoir politique.

La premiére tentative dans ce domaine est treemmei; ce serait I'ceuvre de la Ligue de Délos (en
Grece), en 478 av. J.-C. ; puis on trouve une dathative sous 'Empire romain. Charlemagne en pa&
Philippe V en 1321.

A la Renaissance, Francois ler en 1540, suivi paarHI en 1558, Colbert en 1671 (5 ans apreés la
création de ’Académie des Sciences !

Aymeric Crucé en 1623, conseiller du roi, en padas son discours des occasions et moyens pour
établir une paix générale et la liberté du commeargout le monde.

2. Initiatives venues des scientifiques :

Eratosthéne, 3e s. av. J.-C. a essayé d’évaludmesisions de la terre. Il avait démontré qu’éthait
ronde et en avait, avec un baton un trou et lalstie les dimensions avec 5 pour cent d’errear @pport
aux dimensions calculées de nos jours.

Les Hollandais, depuis le XV siécle ont tenté degg=—i === _
connaitre la dimension de la terre par triangutatitssaac S '
Beeckman en 1631 s’est apercu que la Iongueurerdldmue B

Paul & Lyon, astronome) en 1670 a établi un syslmherent 3
de mesures basé sur la longueur de l'arc terrastesuré par s—e - 2!
pendule. Tito Livio Burattini en 1675 a imaginé pandule « metro cathoh%o) Jacques
Cassini en 1720 a mesuré 'arc d’'une seconde digdi@er

Mais la Terre est-elle bien sphérique ? On commnieacse douter gu’elle devait étre un peu aplatie
aux poles. Des scientifiques ont essayé de le diéerarexpéditions de la Condamine au Pérou en-#435
de Maupertuis en Laponie vers 1736-37. Leur campagnmesure a permis de la confirmer.

B. La révolution a permis d’avancer :

Charles-Maurice de Talleyrand, évéque d’Autun, d&gul’Assemblée Nationale, doté d'une grande
ambition politique, voit dans la réforme des po&lsmesures, une occasion de briller. Avec les dignse
« techniques » de Condorcet, mathématicien, lidianembre de I'’Assemblée nationale, il présent ears
1790 un projet d'unification du systéme de mesures.

La proposition est acceptée par décret le 8 mad 178 réalisation en est confiée a I’Académie des
Sciences, qui mit en place une commission (Bordaldce, Monge, Condorcet).

Les critéres du projet étaient :

+ Le systéme devait étre décimal. La division décamabait déja été utilisée dans I'Egypte
ancienne; et elle était connue des scientifiquasv{iy 1548-1620, Hooke, 1635-1703,
Monge, Laplace), mais ignorée du public, d’ou desges réticences.

+ |l fallait une unité de référence qui déterminetésues autres, d’ou le besoin d’'un seul étalon
(mais la mesure du temps est indépendante, paétieul

+ L'unité de référence devait étre tirée de la najwer étre universelle et indiscutable, et
acceptée par tous les peuples (déja on pensadifiusion dans le monde).

Pour cela, plusieurs possibilités se présentaientgouvait utiliser :
+ La longueur du pendule battant la seconde (en940y9).
+ Le quart du cercle équatorial : mais la mesuresemalaisée ; il a beaucoup de mers.

3 Pour l'inventeur, ce titre signifiait : systémeivarsel.
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+ Quart du méridien. On savait pourtant déja queeleetétait aplatie aux pbles et que le
méridien n’est pas régulier. Mais on avait le ppec« d’universalité » : le méridien est valide
pour tous les peuples du monde, alors que seuléagt®n de 'humanité vit sur I'équateur.

Décision de I'’'Académie le 19 mars 1791 : ce seta i méridien.

C. La machine législative en marche :

Le processus législatif a démarré dans un confltque serein et généreux, et s’est poursuivi en
dépit d’une situation politique difficile et excéss: proclamation de la République (1792), exérutiu roi
(1793), guerres, insurrection, Terreur (1794), ...

Le 8 mai 1790 : décret d’adoption du projet Talleyrand

Le 30 mars 1791 : Loi adoptant le projet de la Corsiais de I'Académie des Sciences adoptant
I'unité linéaire égale a 1/10.000.000 de la longuul/4 de méridien terrestre.

Le 1" aolt 1793 : Parce que la Convention ne voulaitapendre, elle vote la loi créant le Systeme
métrique décimal, basé sur les propositions dedd&enie des Sciences (et la triangulation de Calssini
Caille en 1740).

Les unités :

Le métre, are (100 x100 m = 10.000 m2),

Le pinte (qui deviendra « cadil » en 1794, puidre b en 1795),
Le cade (m3),

Le grave (kg),

Le bar (1000 kg).

On crée des étalons.
L'Académie des Sciences est chargée de composéiviassd’instructions.

Mais on n’a pas voulu en rester la. On a changélEndrier.

Le 5 octobre 1793 : sous la pression des « Enradgaikbotinés 6 mois plus tard!), création et
adoption du calendrier républicain, entierementrdalisé (sauf le jour et I'année !).

Il ne sera abrogé quau®ljanvier 1806. (L’heure décimale avait ét.. 5w Sl
abandonnée au bout de 7 mois !) '

Fabre d’Eglantine a été chargé d'imaginer les ndessmois ; il s’est servi de|
figures allégoriques.

Mais le 7 avril 1795, c’est la chute de Robespietoes de la réaction | | & 5
thermidorienne. Les travaux de Delambre et Méchgprennent: : o

Vote de la loi organique sur le systeme métrique. S

Prorogation de la loi duf1aot 1793, « mesures républicaines »,

Fixation d'étalons : le métre, le « cadil » qui bt le litre, le « gravet » le
gramme, le « grave » le kilogramme. Un are = 160 m i

Fixation du franc (Constitution de I'an Ill : «if a dans la république =— 1L BT W
uniformité des poids et mesures »).

Le 10 décembre 1799 : la loi fixe les étalons difiindu métre et du kilogramme (étalons en platine
des “Archives”).

D. La mesure du méridien terrestre est a préciser :

Pour déterminer une longueur, on se sert du quamétidien terrestre : il suffit de le mesurer...
L’Académie des Sciences suggere de mesurer I'a® dg2 entre Dunkerque et Montjuich prés de
Barcelone, de part et d'autre du 45° parallélevardage est que ce meéridien est sur terre, en &ranc

2015-01-27-Systeme-metrique.doc 4/9



27 janvier 2015

majorité, les points de départ et d’arrivée seventl au niveau de la mer, et comme a ce momemalacE est
alliée a 'Espagne, il n’y aura pas de problemes.

Le principe de la triangulation donne une précigemforcée par rapport aux mesures antérieures par
I'emploi du cercle répétiteur de Borda.

La mission est confiée a Jean-Baptiste Delambumejeet brillant astronome et mathématicien, et a
Pierre-Francgois Méchain astronome chevronné.

Mais ces scientifigues connurent des mésaventudestructions de matériels, guerre, accident
(Méchain). Méchain a un doute sur ses calculs., Brahesure des relevés géodésiques a duré déjaha
décembre 1798. La vérification des calculs par commission internationale, a conclu a un écart de
seulement 0,03 pour cent par rapport au métredwadés relevés de Cassini et La Caille en 1740...

E. Une adoption dans la douleur :

Les scientifiques sont préts, mais le paysage lsecf@litique est troublé et mouvant. C'est I'épeq
de la Terreur : exécution de Lavoisier parce gétdit fermier général. « La République n'a pas imede
chimiste ni de savant » déclare le président dutal révolutionnaire !

Il existe aussi une forte résistance populaire @uveau systéme. On ne comprend pas le systeme
décimal ; on utilise encore les anciennes meswason ne s’habitue pas aux nouveaux noms, d'@igin
grecque ou latine. « L'Instruction sur les Mesuregst diffusée dans les départements.

1 nm?=9,483 061 573 764 pieds carrés (ce n'est pastmode a utiliser).

Les préfets et les commissaires font des efforexplication, mais se heurtent souvent a des
difficultés d'impression, des erreurs.

Difficulté aussi a fabriquer les étalons.

L'arrété consulaire du 13 brumaire an IX (1800)r@rde retour aux noms francais a la place des
anciens noms, pour désigner des valeurs métriques.

Le mille sera remplacé par le kilométre, doigt lpacentimétre, I'arpent par I'hectare.

Mais le décret impérial du 12 février 1812 entraine engus de confusion : il autorise a coté du
systéme légal, I'emploi des mesures usuelles «tédap mais subdivisées suivant une échelle namdiec
(toise = 2 m, livre = 500 Q).

Les 3 systemes (légal, usuel, ancien) coexistent.
Napoléon lui-méme s’écriera : « Que sont des métidgnnez-moi la réponse en toises ! »

Au retour de la monarchie 20 avril 1814 on se deleaguel sera le devenir des mesures
« républicaines ».

Louis XVIII dans sa déclaration de 1814 déclarel'établissement du systeme métrique sera
continué ». C’est confirmé sous Louis-Philippe lgaministere Guizot qui par la loi du 4 juillet IB3abroge
le décret de 1812 a partir déf fanvier 1840 et précise que « tous les poids eunes autres que ceux de la
loi du 18 germinal an Il ('ancienne loi organiqueeront interdits sous peine de subir les peimégues a
I'article 479 du Code Pénal ».

Les mesures « républicaines » ont été sauvéepar U
Notre systéeme métrique a survécu pendant 50 armrau 9 régimes politiques, et 9 constitutions!

III. L’internationalisation du systéme métrique :

On a toujours recherché l'universalité. L'articledé la loi du 10 décembre 1799 (étalons des
archives) précise: « il sera frappé une médaillgr p@ansmettre a la postérité, 'époque a laquellgystéme
métrique a été porté a sa perfection ». L'insaipera « A tous les temps, a tous les peuples ».

Universalité oui, mais c’est la France qui posgddaiétalons !
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En Grande-Bretagne : proposition de J. Riggs Miéle€hambre des Communes pour un systeme
décimal avec étalon pris dans la nature. L’Asseeblationale en France fait un décret (8 mai 17%0)sd
lequel elle propose a I'Angleterre de « concowigcaelle a la fixation de I'unité naturelle de mesuet de
poids ». La proposition est refusée en décembr8 &@hme étant « presque impraticable ».

Aux Etats-Unis, en janvier 1790, un message de Wgkin est envoyé au Congrés pour une réforme
du systéme de poids et mesures. Le Congrés redfusesition francaise, par crainte d’'un monopolelssrr
étalons ! Mais il décide la décimalisation de lanmaie (le dollar) ; ce sera la premiere décisiorelgenre
dans le monde.

La France développe seule son systéme métrique.

En 1816, une loi rend obligatoire le systeme magidans les Pays-Bas ; (ils sont indépendants mais
toujours sous l'influence d’'une administration imép par Napoléon). Les Pays-Bas ont donc étédmipr
pays, avant méme la France, a adopter le systétnigjne

En Belgique, maintenant indépendante, le systéamgis a été conservé.

La Grece en 1836 a rendu facultatif mais légal yet&sne métrique francais. La Gréce était
indépendante depuis 1830, mais sous « protectlmitannique. C’était I'époque de la reconstructeines
Grecs, a ce moment-la, voulurent établir un cadddts ont demandé l'aide de la France qui a dégéme
mission géodésique. Les mesures ont ainsi étdesadlon le systeme métrique francais.

En 1840, le systeme métrique est définitivementamg en France, et on souhaite « I'exporter ».

Par la voie diplomatique, la France a commencéoaéduler a des échanges d'étalons, d’abord avec
une trentaine de pays qui commercaient avec allg,ljpen sdr avec ses colonies.

Entre 1850 et 1860, plusieurs pays adoptent leesyestmétrique : comme I'Espagne, le Chili, le
Mexique, le Brésil, la Suisse...

. Autre moyen de diffusion du systeme, les expositioniverselles :
Londres en 1851, Paris en 1855, Londres en 1862odgeau Paris en
1867.

Un Comité des poids des mesures et des monnaieségsipour
essayer d'uniformiser les mesures et faciliter iaigsandement le
commerce. Le systtme meétrique est parfaitement r@rog étre
universellement adopté dans les sciences, les &itslustrie et le

commerce.
En 1866, les Etats-Unis déclarent le systéme mriglégal » mais non imposé, c'est-a-dire qu’une
transaction commerciale rédigée en unités métriqog£tre acceptée.
En novembre 1869, Napoléon Il lance une invitation lalipatigue a une
Commission Internationale du Métre. Vingt-quatrgsp@ont les Etats-Unis) donnent 1eUr oo s
accord. La premiére réunion est prévue en ao(t,18i0s la guerre est déclarée en =~
juillet ! Les travaux reprendront en septembre 18V&c 30 pays dont les Etats-Unis,
I'Angleterre, etc. Les participants se mettent dtad sur la rédaction d’une convention ; @
les pays qui I'auront ratifiée, devront I'appliqué&tle fut signée en mai 1915, puis ratifiée
par de nombreux pays.

La surveillance de [l'application de cette convemtiosa gestion
administrative, ont été confiées a un bureau qued appelé tout naturellement le
Bureau International des Poids et Mesures. Le BH3Minstallé au pavillon de
Breteuil a Sevres.

C’est au BIPM gu’est revenue la tache de fabridaesrétalons ; on se
souvient du métre-étalon en X, du kilogramme etir@dridié ...

Il a fallu des années pour faire un « bon » étglainréponde correctement
a tous les critéres de qualité (ne disposant pdgamce de platine suffisamment pur, on a d0 deprazax
Anglais de nous fournir un alliage parfait aveq®@r cent de platine et 10 pour cent d’iridium !).
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IV. L’évolution du systéeme métrique :

Le systéme métrique évolue ; c’est une des forgtitenla Conférence Générale des Poids et Mesures
gue de le tenir a jour.

On définit aussi toujours de nouveaux étalons remherche I'étalon naturel (qui sera universel),
précis et facile a déterminer. Il aura toujours ré&aleur, mais sera de plus en plus précis.

Par exemple le métre : en 1960 il est défini comne®0.763,73 longueurs d’onde dans le vide de la
radiation orangée du krypton 86.

En 1983 : pour plus de précision, il est défini lgatrajet parcouru dans le vide par la lumiéredaemn
une durée de 1/299.792.458 seconde.

La seconde était autrefois égale a 1/86 400° du $olnire. Mais la terre perd de sa vitesse :
1 seconde par 5000 ans ! Avec la fabrication ddge$ « atomiques » on est arrivé a une nouvellgitiénh.
La seconde est la durée de 9 192 631 770 périadsrddiation correspondant a la transition elesedeux
niveaux hyperfins de I'état fondamental de I'atoteecésium 133.

Le seul étalon physique restant est le kilogrammeguwle masse. Il s’évapore ! Il aura perdu 20 mg
dans 1 million d’années. Comment trouver un étalans la nature ? Elément chimique ? Nombre d’atomes
de silicium ? Force électromagnétique ?

En 1790, on avait souvent seulement besoin de e®gle longueur et de masse. Les découvertes
scientifiques ont fait apparaitre le besoin de etlas unités (électricité, rayonnement, chimie, El)es ont
été inventées par des scientifiques, en coordimadiéfinition et officialisation, par le BIPM.

Il faut veiller & la cohérence des unités; élaborer différents systeasaptés a des besoins
spécifiques.

CGS (centimetre — gramme — seconde) : 1873 Brmtiety for Advancement of Science (Kelvin).
Physiciens

MTS (metre — tonne — seconde) : domaine technique

MKS, MKIS : techniciens (mais Kg masgeg force)

MKSA (métre — kilogramme — Ampere) : Giorgi ajoutee unité électriqgue et permet d’englober
toutes les unités dans un seul systéme.

Sl (systeme international) : dérivé du MKSA

Les unités du SI :

7 unités de base (m, kg, s, A, K, mol, cd,...)

21 unités Sl avec noms spéciaux (Paf\kat,...)

13 unités en usage avec le Sl (h, d, |, t,...)

7 unités a ne pas employer (ha, M, A, bar,...)

23 unités anciennes (erg, cal, terr,.) qu’il ne faut absolument pas utiliser !!!

Au paysdu Wombat (Way Of Measuring Badly in America Today) :

Ou comment mal mesurer en Amérique aujourd’hui...
Le wombat est aussi un petit marsupial d’Austragdaes réputé pour son intelligence...

Les Etats-Unisont une position ambigué ! lls ont longtemps fait nejet émotionnel du systéme
meétrique, un systeme, produit de la « Société Bams », sans repos du dimanche !
Cependant un certain intérét pour le systéme mitr@gpeu a peu vu le jour :
+ 1790, Thomas Jefferson présente un plan de réfeumiease décimale.
+ 1821, John Quincy Adams rédige un rapport sur $¢ésye métrique ; le congrés est d’accord
mais pas pour tout de suite, le pays ne seraitnfas
+ 1866, loi autorisant 'usage du systéme métrique.
+ 1875, les USA signent la Convention du Métre.
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1893, les étalons recus de la Convention du Meine déclarés étalons officiels, du yard, du

pouce, de la livre, etc

1959, les unités US deviennent des fractions egatde unités métriques (1 inch = 25,4 mm)

1971, « US Metric Study » recommande la conversion.

1975 « Metric Conversion Act » (Carter) encouragednversion volontaire.

Reagan, dissout le Metric Board

1988 « Omnibus Trade Act » (Bush) : I'usage dué&yst métrique est recommandé dans le
commerce. C’est une obligation pour les administnat

FEFEEE F

Mais dans la pratique :

- la grande industrie est de plus en plus « métrig(General Motors, ... )
- les emballages courants (biere, nourriture) ardlauble étiquetage.

- Coca-Cola, etc, est vendu en bouteilles de g li

Les routes, a l'inverse, ont tres rarement, deisdtidons kilomeétriques...

Dans la vie courante, on utilise encore des mesamgicaines, ce qui entraine quelquefois des
« couacs » comme en septembre 1999, avec le ceash sbnde spatiale Mars Climate Observer : deux
agences ameéricaines contrdlaient sa route et asseit JPL/NASA mesurait en métrique, Lockeed-Maati
IFP ! (la sonde s’est écrasée sur Mars).

Il existe de tres fortes pressions de certainsnisgaes, mais aussi de trés forte résistance darta p
d’'autres.

lIs y viendront, mais quand ?

V. Des poches de résistance :

Dans la marine et l'aviation ou régne depuis lanidge guerre, une domination anglaise puis
américaine.

En navigation : 1 mille nautique = 1 minute d’arc

Dans le domaine de l'aviation, en Russie, toutrestique, aux Etats Unis tout est en IFP.

Les autres pays ont adopté le systeme métriquepeau l'altitude exprimée en pieds et la vitesee e
noeuds.

Pour les ordinateurs, la situation est ambiguél’'ordgine il y avait une domination américaine,
maintenant elle est asiatique ; donc tout est efmiqué mais avec des dénominations anglo-saxores.
disquette de 3 1/2 pouces = 90 mm et non 88,9 ailie €crans 22 pouces = 56 cm.

Les bicyclettes :
Roue de 24’ ou 26’ : en fait 600 ou 650 mm
Pneus : 185 (mm) x 75 (mm) x 15 (pouces) ???

Industrie pétroliére

- Construction : on utilise toujours les unités ananes (normes API)

- Le baril : unité pour production, commerce ensgort du pétrole = 42 US gal = 159 litres (mais
production des raffineries et capacité des pétoba tonnes métriques !)

En plomberie :

- industrielle : métrique (USA = FFU)

- artisanale : on exprime les diamétres en frast@mpouces - en fait 1/2“ = 13 mm, 3/4* =19 mm

Le temps, les heures sont toujours exprimés engidsiaal ! C'est un systéeme babylonien vieux de
4000 ans ! ...sauf pour les 1/10 et 1/100 de seconde.

Des tentatives existent pour décimaliser, commez dfemps Internet de Swatch : la journée est
divisée en 1000 beats.
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VI. Pourquoi le systéeme métrique a-t-il réussi presque
partout ? :

Le systeme métrique est une invention francaiserdussi, parce que :

C’est un héritage des Lumiéres

Il a été mis en place sous la Révolution méme parda troubles.

La Révolution a généré un corps de fonctionnaimgscepient en leur mission, et qui ont
participé au développement du systeme métrique.

Il a correspondu & un besoin des gens, des comnterga

Il a constitué pour certaines colonies (anglaisesglément d’émancipation.

Il a connu un développement mondial a plus de 26 pent.

Il est tres attractif

C’est un aspect positif de la mondialisation

FEEFE e

Pourquoi les Etats Unis ne nous joignent-t-ils pas
Leur systéme est stable, unifié & défaut d'étredcatt.
C’est un grand pays mais pas intéressé par la mlisation.

L’homme n’est pas toujours attiré par la cohérerdaesimplicité, l'universalité. Ex. : I'écriture
chinoise.

Il existe peu de constructions intellectuelles erselles, on peut en proposer cing :

L'écriture des nombres : les chiffres sont pregoartout écrits de la méme facon. De méme
Les symboles mathématiques,

Les symboles chimiques,

Les notations musicales,

etleSI(@9%5 %)

e
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